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TIEU CHUAN CO S& TCCS 01:2026/VKHTLVN

Céng trinh thuy Igi — Clr van thép chéng thadm cho dap dat vira va
nho — Yéu cau thiét ké

Hydraulic structures - Seepage treatment for small and medium earth dams using steel sheet
pile — Requirements for design

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cAu ki thuat co ban v& didu tra, khao sat, thiét k& cir van thép chéng
th&m cho dap g4t vira va nhé clia cac hd chiva thily loi trong triedng hop stra chiva, nang cép.

2. Tai lidu vién dan

Céc tai ligu vién dan sau rét cin thiét cho viéc &p dung tiéu chun nay. D8i véi tai liéu vién dan ghi nim
cong b6 thi ap dung phién ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vidn din khéng ghi ndm céng bé thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gém ca stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2737 Tai trong va tac déng;

TCVN 4253 Cong trinh thiy loi - Nén céc cong trinh thly cong - Yéu cu thiét ké;

TCVN 5575 Thiét ké két cAu thép;

TCVN 5574 Thiét ké két cAu bé téng va bé tong cbt thép:

TCVN 8215 Cong trinh thily loi — Thiét bj quan tric;

TCVN 8216 Céng trinh thay loi — Thiét ké dap d4t 6Am nén:

TCVN 8477 Cong trinh thy loi - Thanh phan, khéi long khio sat dia chat trong cc giai doan I3p dy
an va thiét ké;

TCVN 8478 Cong trinh thiy loi - Thanh phan, khéi lvong khao sat dia hinh trong cac giai doan lap du
an va thiét ké;

TCVN 9143 Cong trinh thay lgi - Tinh toan thdm dwéi day va vai cong trinh trén nén khong phai la da;
TCVN 9685 Coc van thép can néng;

TCVN 9686 Coc van thép can néng han dworc;

TCVN 11197 Coc thép - Phuong phap chdng &n mon - Yéu cu va nguyén tac lwa chon;

TCVN 11699 Céng trinh thly i — Danh gia an toan dap, hd chira nwéc:

TCVN 12633 Cong trinh thly loi - Clr chdng thdm - Y&u cAu thiét ké.

EN 1993-5, Eurocode 3: Design of steel structures. Part 5: Piling;
EN 1997-1, Eurocode 7 - Geotechnical design, Part 1: General rules;
EM 1110-2-2504, Design of sheet pile walls, Department of the Army.

3. Thuat ngi¥ va dinh nghia
Trong tiéu chun nay st dung cac thuat ngir va dinh nghfa sau:
3.1



TCCS 01:2026/VKHTLVN

Céc hé sb dé tin cay (reliability factors)

Céc hé sé ké& dén cac sai léch bat loi c6 thé co clia cac gia tri tai trong, cac dic trwng vat liéu va so dd
tinh todn cdng trinh xay dwng do diéu kién st dung thire té clia né, cling nhw ké& dén mire d6 tAm quan
trong ctia cac cong trinh xay dirng. C6 4 loai hé sbé d6 tin cay: hé sé do tin cay vé tai trong, hé sé dé tin
cay vé vat liéu, hé sé didu kién lam viéc, hé sb dam bao.

3.2

Cwr van thép (steel sheet pile)

Cau kién bang thép tdm c6 khép néi (ranh khoa).

3.3

Cwaéng do (strength)

Tinh chét co hoc ctia vat liéu ché tao clr (thép), chi kha nang chiu dwgc cac tac dong, thuong dwoc
tinh bang don vj clia (rng suét.

3.4

Dap dat (earthfill dam)

Dép xay dwng bang cac loai d4t, bao gém cd vat ligu tir cac loai da phong héa hoan toan, phong héa
manh, ¢6 nhiém vy dang nwéc va gitr nwée nhung khéng cho phép dé nwéc tran qua.

3.5

Dét dinh (cohesive soil)

L& d&t ma gitra cac hat c6 sy bam dinh, dinh két 13n nhau bai sy hién dién dang ké cla vat lidu hat bui
va hat sét (vat liéu két dinh); khi khé thi thanh khéi cirng chéc con khi dm wét thi thé hién tinh déo dinh.
D6 1a cac a4t hat min, dat cat va d4t san sdi cé chiva hon 10% ham lwong hat bui va sét, trong d6 ham
lgng hat sét chiém hon 3% khéi lwong.

3.6

Dat roi (cohesionless soil)

La dat cau thanh tir cac hat rdi ma & trang thai khd cling nhw & trang thai Am w6t hoan toan khong co
hodc cé khdng dang ké cac lién két keo nwéc, lién két ion tinh dién gitra cac hat rén tao d4t; bao gbm
cac dét hat tho c6 thanh phan thuain tuy Ia cét hodc séi (san), cudi (dim), hon tang hodc hdn hop clia
chung va cling c6 thé la cac dat hat thé nhung c6 ham lwong hat bui va sét it hon 10%, trong 6 ham
Iveng hat sét it hon 3% khéi lwong.

3.7

Do bén (resistance)

Kha nang clia mot céu kién hodc cia tiét dién ngang céu kién, chiu duoc cac tac dong ma khéng bi
pha hoai v& co hoc.

3.8

Dé bén thdm ciia dat (soil endurance against seepage)

Kha ning cla d4t chdng lai cac bién hinh tham

3.9

Hé sb an toan (factor of safety)

Gia trj ty s0 gilva kha nang chéng chiu tinh toan tdng quat (lc, mé men, (rng sut, bién dang, chuyén
vi) clia déi twong xem xét véi tai trong tinh toan téng quét bAt i nhat tac déng 1&n no. Hé sé an toan
ding dé danh gia mirc d6 6n dinh, d6 bén, ng suét, bién dang chung va cuc bé cho tirng hang muc
céng trinh va nén clia chling so voi yéu ciu clia tiéu chuln thiét ké.
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3.10
Kha nang chiju lyc (load bearing capacily)
Hé qua tac dong Ion nhét xuét hién trong cdng trinh xay dyng ma khéng vuot qua cac trang thai gidi
han.
3.1
Khép néi civ (sheet pile interlock)
B phan nam bén mép ctr ¢6 nhiém vy lién két cac don nguyén lién k&, d3m bao kin nude.
3.12
Mwc nwée tinh toan (calculation water level)
Cac mye nuée diing dé xac dinh cac thong sé thiét ké cong trinh bao gdm: mue nwde chét (muc nwéde
khai thac thap nhét thiét ké), muwc nwdc dang binh thwdng, mue nwéde 16n nhét thiét ké va muc nwéc
I6n nhat kiém tra.
3.13
Phwong phap Press-in (Press—in method)
Mot phuong phép va ky thuét thi céng dwoc st dung d& ha cir vao nén dat béng cach tac dung tai
trong tinh, thwong béng kich thdy lwc. Phan lwc ¢ thé nhan dworc tir trong Ieeng hodc bang Iwc khang
nhd clia cac coc lign k& dang duoc ép xubng hodc di duoc thi cong. Phwong phap Press-in gdm
phuong phap Press-in tiéu chuan (khéng st dung bién phép hé tro ha ctr) va phuong phap Press-in
c6 hd tro ha cir bang khoan cét (st dyng mi khoan d& khoan c&t phan d4t da ciing nhim gidm st
xuyén gilp ha clr d& dang hon) hodc phun nwéc (st dung tia nwéc ap lyc cao phun vao nén dat xung
quanh cr dé gidm stbc khang xuyén).
3.14
Tang khong thdm (impermeable layer)
Tang nén thyc té khéng thAm nuéc hodic co hé sé thAm nhd hon 100 IAn so véi I6p nén thdm nuéc
dwéi day cbng trinh.
3.15
Trang thai gi¢i han (limit state)
Trang thai ma khi virot qué céc thong s6 déc trung clia né thi viéc st dung két cAu hodc 14 khong
dwoc phép, hodc bj gy khé khan hoac khéng con phii hep.
3.16
Twong cir chéng tham (sheet pile cut-off wall)
Két chu duoc dat thdng ding trong than va ndn dap lién két chit ché véi thiét bi chéng tham dé& dam

bdo 6n dinh thAm cho dap d4t. CAu tao cir thép cb bé tri khép néi el @& khi lién két véi nhau tao thanh
twdng chéng tham dam bao kin nwée.

4. Ky hiéu va thuat ngie viét tat

A Dién tich mat c&t ngang clia 01 clr van thép

Ay Dién tich mét c&t ngang ctia 01 m chidu dai twéng cir

A, Dién tich mat cat ngang chiu cét clia 01 cir van thép

Au Dién tich mét cat ngang chiu cét clia 01 m chidu dai twéng cir
be Bé rong mat cat ngang mét don nguyén van cir

d Chigu day cla twéng hao thay thé twong ctr van thép
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Médun dan hoi clia thép ché tao ciy

Cwong dd chiu kéo, nén, uén tinh toan clia thép theo gi¢i han chay
Cuwong dd chiju cét tinh toan cha thép ché tao ctr

Cwdng do tiéu chuan 4y theo giéi han chay clia thép ché tao cur
Cwong do tiéu chuan gidam yéu do dnh hwéng ciia lwc cét

Khéi Iegng don vi clia mét don nguyén van civ thép

Khéi Iegng don vi ctia 01 m dai twdng ol van thép

Cot nwéce lam viéc clia dap

Chiéu cao dap

Chiéu cao mét cat ngang mét don nguyén van ctr

Chiéu cao twong clr van thép

M6 men quan tinh cla tiét dién (tinh cho mét don nguyén van ct)
M6 men quan tinh cua tiét dién (tinh cho 01 m dai twdng ciy)
Gradient tham

Gradient cét nwée trung binh cho phép & cac khéi ddp chdng thdm
Gradient ¢t nwéc cho phép & diém ra trong cac khéi dép than dap
Gradient cdt nwéc cho phép & diém ra déi voi dat nén

Gradient c6t nwéc trung binh dbi véi dat nén

Gradient cét nwéce trung binh cho phép d6i véi dat nén

Gia tri gradient cét nwéc Ién nhét tai diém ra dbi véi dat nén
Gradient cét nwéc Ién nhét tai diém ra cla cac khéi dap than dap
Gradient cdt nwéc trung binh & cac khéi dap chéng thdm

Gradient cét nwéc trung binh téi han & cac khéi dap chéng tham
Hé s6 an toan nhd nhét vé 6n dinh

Hé sb dé tin cay vé vat liéu

Hé sb ddm bdo

Hé sb thdm cla g4t

Hé sé thAm cha dat theo phwong ngang

Hé sb thdm clia @4t theo phuwong ding

Hé sb thdm clia twéng hao thay thé tweng clr van thép

Mé men udn do ngoai lwe gay ra trong twéng clr van thép (ndi lyc)
M6 men clia cac Iwe cha déng

Mé men khang uén cho phép clia mét cét ngang twéng civ

Mé men udn I&n nhat do ngoai lwe gay ra trong twéng clr van thép

M6 men khang udn cho phép clia mat cit ngang twéng civ khi c6 lwc doc

Mrc nuwdc

Muec nwéc chét

Myc nwée dang binh thwong
Myc nudc I&n nhét thiét ké
Mwc nwéc I&n nhat kiém tra
Mé men clia céac lyc bj déng

M& men khang uén cho phép clia mat cat ngang twdng civ khi co lwe cat
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m Hé sb didu kién lam viéc

" Hé s6 mai dbc thwong Iwu dap

N Liwrc doc do ngoai Iwc gay ra trong twdng clr van thép (néi luc)

Ninax Lwre doc 16 nhét do ngoai lie gay ra trong twéng clr van

[N]a Strc khang nén cho phép clia mét cét ngang twdng cir

ne Hé s6 t6 hop tai trong

nr Hé sé léch tai

0 Lwc cét do ngoai lwe gay ra trong twdng cir van thép

(0] Strc khang cat cho phép clia mat cét ngang twong cr

Ouix Lwc cat Ién nhat do ngoai luc gay ra trong twdng ctr van thép

7 D6 sau ha clr van thép

Ta Chiéu day tang thdm

Ta Théi han st dung ctia céng trinh

te Chiéu day ban canh ciy van thép

- Chiéu day ban byng ct van thép

W, Mb dun chéng ubn clia tiét dién (tinh cho mét don nguyén van ctr)

W, M& dun chdng uén clia tiét dién (tinh cho 01 m dai tuéng ctr)

P Hé 0 triét gidm mé dun chéng udn cla tiét dién do thiéu kha ning truyén Iwe cit tai cac
khép ndi cir

Bo H& sé gidm mé men khang uén cho phép cé tinh dén sw xuét hién clia lyc cit

B Hé s6 triét gidm cwéng d6 clia cir van thép do chénh léch cot nudc

P Do s&u ha cir vao tang khong tham

p Hé s6 th&m qua khép néi gitka cac van clr thép

Ate Mtrc dd &n mon clr van thép trong thei han st dung clia cong trinh

5. Quy dinh chung

5.1 Phan loai dap

5.1.1 Phan loai dap vira, dap nhé thwe hién theo cac quy dinh phap luat hién hanh.

5.1.2 Theo bd tri khdi d4p trong mét cét ngang dap

- Dap dong chét: Pap duoc dap bing mot loai dAt co cung ngudn géc, ¢b cac dic trung vat I va co
hoc gén giéng nhau (xem Hinh 1a, 1d va 14);

- Bap nhiéu khéi (Hinh 1b, 1c, 1e, 1f, 1g va 1h): Pap dugc dip bing nhidu loai G4t khéng c6 cling
nguon géc hodc cling ngudn gée nhung cp phéi hat khac nhau dang k&, cac khéi dp co dic trng vat
Iy, co' hoc khac nhau, dwgc b tri thanh khéi riéng.

5.1.3 Theo két cu chéng thAm & than va nén

- Bap co twong 16i chéng thdm (Hinh 1b);

- Dap co twong nghiéng chéng thdm (Hinh 1c);

- Dap c6 chan khay chéng thidm (Hinh 1d, 1d);

- Dap c6 twong 16i két hop chan khay chéng thdm (Hinh 1e);

- Dép c6 twong I16i két hop mang phut vira hodc twdng hao chéng thAm (Hinh 1h);

- Dép co twong nghiéng két hop san phli chéng thAm (Hinh 1f);
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- Dap co twang nghiéng két hep chan khay chdng thdm (Hinh 1g)

a) Dap dong chét trén tAng nén b) Pap nhiéu khéi trén tAng nén c) Bap nhieu khoi trén tang khéng
khoéng thdm khéng thém <6 tub’ng 16i chéng tham tham co tudng nghiéng chong tham

/’.I%!‘.%lfhéﬂ?fhﬁrﬁ% W//w khongmam"' .

d) Pap dong chét c6 chan khay d) Bap ddng chét c6 chan khay e) Bap nhidu khéi co twong [6i két
thwong Iwu chéng tham chéng tham & tim dap hop chén khay chéng tham

:Nén th&m nuéc

f) E)a nhleu khél co tu*img nghléng g) Pap nhléu khéi cb twéng nghiéng  h) Bap nhigu khéi co twong I6i két
ket hop san phii chéng thdm két hop chan khay chdng tham hep mang khoan phut chéng thdm

CHU THICH: (1) Khéi chéng tham; (2) Khéi dép thwong luy; (3) Khéi dép ha lwu
Hinh 1 - Céu tao mot sé mét cat ngang dién hinh ctia dap

5.2 Diéu kién lam viéc cuia dap

5.2.1 Diéu kién lam viéc binh thwong

- Thei ky thdm én dinh, (rng v&i mue nwée hd ndm trong pham vi tir mue nwée dang binh thwong dén
muc huée chét,

- Hb & mue nwére I6n nhat thiét ké ¢6 xét dén didu kién rGt nwée nhanh sau It hinh thanh do khai thac
binh thwéng.

5.2.2 Diéu kién 1am viéc khdng binh thwong (hodc dic biét)

Bao gdbm mét trong cac truwdng hop sau:

- Thoi ky thi cdng, stra chita hodc thao can ho.

- Hd & muc nwde I6n nhét kiém tra c6 thé hinh thanh thdm 6n dinh & trong khéi dp ha Iwu va dong
thAm khéng én dinh & trong khéi d&p mai thurong lwu khi muwe nwée rat.

- Muc nuwéc hd can rit nhanh tr MNLNTK hodc tir MNDBT xuéng dén mue nwéc ddm bao cho dau
méi khéng xay ra sw cd v& dap.

- Cé4c thiét b tiéu nwde trong than dap 1am viéc khéng theo thiét ké (hu héng mét phan) khi & MNDBT.

- Co dong dat khi hé @ MNDBT.

5.3 C4p céng trinh va cac chi tiéu thiét ké

5.3.1 Cép cong trinh

5.3.1.1 C4p cong trinh dap dwoc xac dinh theo cAp cla cdng trinh thly loi, can clr vao cac tiéu chi:
nang Iwc phuc vy, khad néng trlr nwdc cha hd chira nwdc, déc tinh ki thuat cia cac cong trinh cé mat
trong cum cong trinh d&u méi, anh hwéng dén viing ha du dap va dwoce quy dinh tai Bang 1. Cép céng
trinh dap la cAp cao nhét trong s6 cac cap dwgc xac dinh theo tirng tiéu chi néu trén.
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Bang 1 - Xac dinh cdp cong trinh dap dat

TCCS 01:2026/VKHTLVN

Tidu chi Laal nn Cap céng trinh

] v

1. Dién tich dwgc twéi, 10° ha >2+10 <2
2. H6 chira nurére ¢6 dung tich teng véi MNDBT, 108 m? >3+20 <3
A >10+25 <10

3. Dap dat c6 chidu cao I&n nhat, m B >8+15 <8
C >5+15 <5

CHU THICH:

1) Dét nén chia thanh 3 nhém dién hinh & trang thai cong trinh lam viac:

- Nhém A: nén la da (dt nén duoc xem la da khi ¢ cwdng @ khang nén mau 1 truc kho gi6 > 5 MPa);
- Nhém B: nén |a dét cat, dat hon the, cudi soi, d4t sét & trang thai clrng va nlra cirng;

- Nhém C: nén la dét sét béo hoa nwéc & trang thai déo clirng dén déo chay.

2) Chiéu cao d&p duoc tinh tir mét nén thdp nhat sau khi don méng (khéng k& phan chidu cao chan khay) dén
dinh dap.

5.3.1.2 Cap cong trinh xac dinh theo Bang 1 dwoc xem xét gidm xuéng mét cAp (trlr cong trinh cép V)
¢ mét trong céc trudng hop sau:

a) Khi cap céng trinh xac dinh theo chidu cao dap thdp hon cp xac dinh theo dung tich hé & muyc
nuwéc dang binh thuwong;

b) Cac cong trinh cé thoi gian khai thac khong qua 10 ndm:;

c) Cép clia dap phu thude céng trinh thly loi dAu méi khi xem xét déc lap vé cap céng trinh theo Bang
1, xét theo tiéu chi chiéu cao I&n nhét ma thap hon 1 cAp déi voi céng trinh cAp Il

5.3.2 C4c chi tiéu thiét ké&

5.3.2.1 Tan sut muc nwdc Ién nhét thiét ké va kiém tra

Tan sudt myc nwdc Ién nhat dé tinh toan thiét ké va kidm tra &n dinh, két cAu khéng I&n hon cac tri sb
quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Tén suat mwe nwéc 16n nhét thiét ké va kiém tra

Cép céng trinh 1 \Y;
Tan suét thiét k&, % 1,50 2,00
Twong tng véi chu ky 13p lai, nam 67 50
Tan suét thiét ké, % 0,50 1,0
Twong tng véi chu ky lap lai, ndm 200 100

5.3.2.2 Myc nwéc thdp nhét dé tinh toan 8n dinh két cAu cong trinh, nén méng 1a muc nuéce chét trong
tredng hop thiét ké va mure nwéce thao can thdp nhat dé stva chiva trong truéng hop kiém tra.

5.3.2.3 Hé sb an toan nhd nhét cho phép

Hé s6 an toan nhé nhét v& n dinh chung [K] ctia mai d4p va cac bd phan trén mai, n dinh chung ctia
hé dap - nén trong céc diéu kién 1am viéc dwoc quy dinh trong TCVN 8216.

5.3.2.4 Trj s6 gradient cét nwéc cho phép, téi han

Tri 86 gradient cot nwéc cho phép & didm ra trong cac khéi d3p than dap [Ail., va & diém ra déi véi dat
nén [Jule, tri s6 gradient cot nudc trung binh téi han Ji, & céc khéi dép chdng thém, trj sé gradient cot
nwéc trung binh cho phép [l d6i Vi dat nén dwoc quy dinh trong TCVN 8216,

1
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5.4 Yéu ciu chung vé thiét ké

5.4.1 Khi p dung phwong an xt Iy thdm cho dap bang ci¥ van thép, cin @& xuét, nghién ctru cac
phwong an khac dap (ng dwoc muc tiéu dé ra dé chon phwong an hop Iy vé kinh té - k§ thuat.

5.4.2 C4c yéu cau khi Ia chon bién phap ha ci van thép vao than va nén dap:

a) Khi Iwra chon bign phap ha clr, chi nén st dung phwong phap ép tinh thay lwe, khéng dwoc phép s
dung phwong phap déng hoac rung dé tranh tac dong bat loi dén két cAu dap hién trang.

b) Khi s& dung phwong phép Press-in dé ha ctr, khuyén nghj nén wu tién s& dung phwong phap Press-
in tiéu chuan. Tredng hop can cé bién phap hé tro ha ciy, phai dung bién phap khoan cét (khéng st
dung bién phap phun nwéc ap lic cao); khi d6, cn dam bao dat ddp dap trong cac 18 khoan cét phai
dwoc lam chét twong dwong véi dat ddp than aap cl. Diéu kién ap dung phwong phap Press-in dé ha
clr van thép vao than va nén dap quy dinh trong Phu luc A.

5.4.3 Yéu cdu 6n dinh

Khi st¢ dung ctr van thép chéng thdm cho dap d4t cn dam béo céc yéu clu sau:

- Bap dat phai dap trng yéu cau én dinh trong moi didu kién 1am viéc, tir thoi gian thi céng dén khai
thac s(r dung.

- Dap dat phai dadm bao diéu kién én dinh thdm dé khong gay ra thAm vwot qua Iwu lwong va van tbc
cho phép, gay x6i ngam, béc cudn tréi vat liéu uy hiép tinh bén viing va tudi tho céng trinh.

5.4.4 Y&u cdu vé tinh toan

a) Khi str dung ctr van thép chdng tham cho dap dat cin thuc hién ddy dt cac tinh toan co ban sau:

- Tham;

- On dinh tham;

- On dinh clia dap va nén;

- Két cdu twdrng clr van thép.

b) Cac tinh todn co ban can thic hién véi cac mét cit ngang dic trung ciia dap.

¢) Trong moi trwdng hop tinh toan, can thire hién véi td hop tai trong co ban va dic biét trong thei ky
khai thac va trong thoi ky thi céng, theo cac diéu kién 1am viéc quy dinh tai Didu 5.2 cla tiéu chuin nay.
5.4.5 Yéu cdu thiét ké hé théng quan trac

5.4.5.1 Muc dich

- Déanh gia hiéu qua lam viéc clia twéng clr chéng tham;

- Theo ddi tinh trang lam viéc cla déap;

- Phét hién sém nguy co st cb.

5.4.5.2 Ndi dung quan trac

Ndi dung quan trac tuan thii cac quy dinh tai TCVN 8215, cu thé:

a) Quan trac tham

- Quan trc mye nwéc thwong va ha lwu aap;

- Quan tréc dudrng b&o hoa trong than dap;

- Quan trac ap lyc thdm nén dap;

- Quan trac lwu lwong tham.

b) Quan trac chuyén vij

- Quan trac lan;

- Quan trac chuyén vj ngang.

5.4.5.3 Yéu cau b trf thiét bj quan tric
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a) Yéu cau vé thiét k&, bé tri thiét bj quan tric theo quy dinh trong TCVN 8215.
b) Céc yéu cdu bd sung:
- DOi v&i quan tréc dudng bdo hda va ap lwc thAm, ngoai cac éng quan tric bé tri theo quy dinh tai
TCVN 8215, can b6 tri thiét bj do & mét trwéc va mat sau clia twong clr d& danh gia hiéu qua chéng
tham.
- B0i voi quan tréc chuyén vi, cAn bé tri cac mbc quan tric & mat truée va mét sau clia twdng clr dé
theo ddi dién bién lam viéc clia dap. Cac mbc quan tréc chuyén vj cé thé b tri triing v&i tuyén quan
trac tham.

6. Diéu tra, khao sat, danh gia hién trang dap

6.1 Diu tra, thu thap tai liéu ky thuat

a) Dé phuc vy thiét ké chéng thdm cho dap, cac tai liéu ky thuat lién quan d@én thiét ké, thi céng, quan
Iy, van hanh dap can dwoc thu thap tir hd so lwu trie hién co. Cac tai lidu co thé thay @i tity theo quy
mé, dac diém clia dap, bao gdm (nhuwng khong han ché):

- Ho so thiét ké ban dAu; hd so thiét ké stva chiva, nang cip (néu co):

- HG so hoan céng trong cac giai doan thi cong céng trinh va nang cAp, sira chira (néu co);

- Tai liéu vé dan sinh, kinh té, xa héi, quéc phong, an ninh;

- S6 ligu thly van va thly lwc: Mue nwée chét, muc nwdc dang binh thudng, mue nwéc 16n nhét thidt
ké va mye nwéce [én nhat kiém tra theo thiét ké ban dAu hodc thiét ké stva chiva (néu co); quan hé luu
lwong va mue nwéc ha lwu dap;

- Tai liéu dja hinh: Binh @b, cét doc, cét ngang tuyén dap; hé théng méc cao toa d6;

- Tai liéu dia chét cac giai doan thiét ké ban dau va stra chiva (néu cé); cac bao cao v& xi Iy ndn méng
trong cac giai doan thi céng;

- Hb so' quan 1y, van hanh céng trinh: Quy trinh van hanh didu tiét hd chiva; hd so quan tric; cac sw cb
d4 xay ra déi voi dap, nguyén nhan va cac gidi phap khic phuc;

- Két qua kiém tra, kiém dinh, danh gia an toan d4p cac Ian trwéc dé.

b) Trong trwdng hop cac tai liéu ki thuat can thiét khéng c6, khéng day dd hodc khong dang tin cay,
hodc qua kiém tra phat hién thdy dap cé nguy co' mét an toan thAm, can Iap danh sach nhitng tai liéu
yéu cu khao sat bd sung dé co dl co sé thiét ké.

6.2 Yéu cau khao sat hién trang dap

6.2.1 Khi dap c6 cac biéu hién tham bét thudng hodic nguy co mét an toan tham, phai thyc hién céng
tac khdo sét twong rng dé xac dinh nguyén nhan, tinh toan, danh gia an toan va dwa ra cac giai phap
XCr ly.

6.2.2 Khao sat, do tim khuyét tat, dn hoa trong than va nén dap

St dung cac phuong phap tham do dac biét (dia chan, rada xuyén dat, do dién da cuc, ...) dé& do tim
khuyét tat, an hoa trong than va nén dap c6 lién quan dén cac bidu hién bat thwong.

6.2.3 Khao sét dja hinh, dja chat

6.2.3.1 Thanh phan va khéi lvong khao sat dia hinh, dia chét trong céc giai doan clia dy an phai phi
ho'p v&i cac tiéu chudn TCVN 8477, TCVN 8478.

6.2.3.2 Mot s6 yéu cau bd sung

a) Khao sét dia hinh

- Cat doc do theo tim tuyén dap véi chidu dai bang chidu dai tuyén dap hodc tir 1,2 dén 1.5 14n chidu
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dai doan dap can x& ly tham.
- C4t ngang do theo phwong vudng géc véi tuyén dap. Pham vi do vé dd dé tinh toan &n dinh tham va
bé tri cac hang muc, thiét bj phuc vu thi cong; toi thiéu cach chan dap thwong ha lwu vé& méi phia 1H (H
la cdt nwee 16n nhat trong hd chira). S8 Iwgng mat cat phy thuge vao pham vi can xt Iy thdm, mat a6
tlr (20 + 50) m. Nén bd tri mat ct tai cac vi trl 1dng séng, swon ddi hodic cac vj tri ¢6 hién twong tham
bét thuwong.
b) Khéo séat dja chét
- Ty thudc vao pham vi can x& Iy thdm (dwa trén két qua danh gia an toan thdm), cé thé bé tri cac hé
khoan lap mat cat ngang dia chit hodc mat cét doc va mét ct ngang dja chét.
- B6 tri hé khoan khdo sat: Tuy thudc vao giai doan thiét ké dé bé tri cac hé khoan khao sat 1ap mét cét
doc va mat cat ngang dia chat dap. Théng thwdng cw ly gitra cac hé khoan khao sat dwoe quy dinh
nhw Bang 3. M&i don nguyén dia mao (léng soéng, thém, bi bdi, swon ddi) can bé tri it nhat mét 16
khoan. Tai cac vj tri xuat hién tham bat thwéng can bb tri mét mat cat ngang dia chét.

Bang 3 — Bé tri hé khoan khao sat

Giai doan thiét ké ' GRS khoan'
Mat cat doc Mat cat ngang
Lap bao cao nghién clru kha thi <50m (10 = 30) m
Thiét ké ban vé thi céng hodc lap bao céo kinh té - k§ thuat (10 + 30) m (10 +20) m
CHU THICH:
Cuw li céc hé khoan trén mat ct ngang dwec tinh tir dap v& hai phia thwong va ha lwu dap.

- D& sau cac hd khoan vao nén dap (khong ké than dap) trén mat c3t doc thudng tir (2/3 dén 1)Ha,
trong tréng hop ddc biét c6 thé bé tri sdu hon 1Hq; tai cac v tri khac (1/3 dén 1/2)Ha.

- 86 Iwong chi tiéu thi nghiém va muc dich thi nghiém mau d4t, da pht hop véi quy dinh tai TCVN
8477 va Phu lyc B.

6.3 Yéu cau danh gia an toan tham cho dap hién trang

a) Danh gia an toan thdm cho dap hién trang la co' s& xac dinh si can thiét phai x& Iy thdm va dé xuét
giai phap xt ly.

b) N6i dung va phwong phap danh gia an toan thAm cho @ap hién trang thue hién theo cac quy dinh tai
TCVN 11699.

7. Yéu cau thiét ké

7.1 Lwa chon tuyén civ chéng thidm

a) Lwa chon vj tri tuyén ctr chéng thdm can phai can clr vao hién trang thdm, yéu cdu chéng tham, vj tri
va két cau bd phan chéng thdm clia dap hién trang, diéu kién dja chat than va nén dap, diéu kién thi
cong, dadm bao cac yéu cau vé kinh té - ki thuat. Néi chung nén bé tri tuyén cir chéng tham tiy tim dap
hién trang v& phia thugng lwu.

b) Clr chéng thAm dwdi nén dap va trén mai thwong Iwu phai ddm bao lién tuc va lién két duwoc voi bd
phan chdng thdm clia than dap.

c) Pap doéng chét:

- Trwong hop phai x( Iy thAm cho than dap hodc cho ca than va nén dap, c6 thé b tri tuyén cir chong
th&m trén dinh dap tai khu vy tr tim dap vé phia thuong Iwu hodic trén méi thwong lwu dap & khu vire
tir MNLNTK + 0,5 m dén dinh dap (xem Hinh 2a, 2b).

- Trwéng hop chi xt Iy thAm cho nén dap, cé thé b tri tuyén clr chdng tham trén dinh dap tai khu vire
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tlr tim dap vé phia thwong Iwu ho3c trén mai thugng leu (Hinh 2c). Khi bé tri trén mai thuong lwu dap,
can dam béo tuyén cir cach chan mai mot khodng téi thidu di. Khodng cach dikhdng nhé hon 1/5 chidu
cao cot nwdc I6n nhat tai v tri clr chdng thdm, ddng thoi thda mén didu kién sau:

H 2
d = m 1+ m, (1)
trong dé:

H 1a chiéu cao cét nwéc I6n nhat tai vj tri ctr chdng tham:

my |2 hé s6 mai déc thwong Iwu tai khu viee bé tri tuyén cr;

[/] Ia gradient cét nwérc trung binh cho phép clia vat liéu dap dap, xac dinh theo TCVN 8216.

_Pham vi b6 trf tuyén cir Pham vi b6 tri tuyén ctr

=0,5m f =20,3m F__l Cirvan tha
w MNLNTK 7 MNLNTK rvan theép
== Padl B
R 5[5 Dap dat™,
i ~#| dong chat : -

ZTang khong tham

Téng nén tham nudc
Cur van thép

a) BG trf clr trudng hap x Iy tham than dap b) B& tri cir trudng hgp x ly tham than va nén dap
_Pham vi b tri tuyén ot Cit vén thép __Pham vi b trf ctr

 MNUNTK ' g MNLNTK | DEng b

- Dap dat*® !
1. * ddng chét -

Tang nér th "mnu'dc e 7
R g e zTang khong tham 7
Gl véin thep': Tiin dap ©l Tim tuong l6
¢) B& tri cir trudng hgp xd& Iy thdm nén dap d) BG tri cir chéng thdm cho dap ¢6 tudng I6i
Pham vi bé tri tuyén cit Pham vi bé tri tuyén ol
< : =

g MNLNTK s __ MNLNTK

ham nudc :

Téng nén t

7777 ang khong tham 7/
an thép':Tim dép; , Cir van thép “Tim dép
d) B tri ¢l x(r Iy th&m nén e) B tri cit xt Iy thdm nén

Pap c6 tudng nghiéng sén ph Dap c6 tudng nghiéng chan khay

Hinh 2 - Minh hoa pham vi bé tri ctr chéng thim cho dép hién trang

d) Pap c6 tuwdng 16i chéng thdm: C6 thé bd tri tuyén clr chéng thdm tring véi tim twong I6i hodc trén
khu vire tlr tim twong 16i dén mép thuong lwu twéng 16i (Hinh 2d) cho cac triding hop @ Iy tham than
d4p, hodc nén dap, hoic ca than va nén dap.
e) Bap co twdng nghiéng hodc twong nghiéng két hop véi san phl hodic chan khay chéng thim:
- Trwdng hop phai xi Iy thdm cho than dap hodic cho ca than va nén dap, bé tri twong tw nhw déi voi
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dap dong chat.

- Trwdng hop chi x( 1y thdm cho nén dap: Véi dap cb twdng nghiéng (khdng c6 san phi hodc chan
khay), b6 tri twong tw Gap ddng chét; véi dap cd twong nghiéng két hop véi san ph, co thé bé tri tuyén
cle & vj tri bat ky trén san phl hodc trén mai thuwong Iwu ho#c trén dinh dap (Hinh 2d); véi dap co
twong nghiéng két hop voi chan khay, tuyén cir cé thé bé tri trong pham vi tir tim chan khay dén tim
dap hién trang (Hinh 2e).

7.2 Lwa chon cao trinh dinh twéng civ, 6 sau ha ctv chéng thadm

7.2.1 Lwa chon cao trinh dinh twong cte

a) Trwong hop bé tri tuyén civ trén dinh dap: Cao trinh dinh twong clr phai cao hon muc nwée dang
binh thuéng cb ké téi séng leo va d6 dénh do gié nhung khong dwoc thap hon MNLNTK céng chidu
cao an toan. Boi voi dap cép Il va IV, chiéu cao an toan 13 0,3 m. Khi tudng civ lién két chat ché voi
twdng chan séng & dinh dap thi khéng can xét dén chidu cao an toan.

b) Trwdng hop bé tri tuyén civ trén mai thuwong lwu:

- Khi phai xtr Iy thdm cho than dap ho#c cho ca than va nén dap, cao trinh dinh twdng ci phai cao hon
MNDBT c6 ké t6i song leo va d¢ dénh do gié nhung khdng dwoc thAp hon MNLNTK céng chiéu cao an
toan. Déi véi dap cép Il va IV, chidu cao an toan 13 0,5 m.

- Khi chi xr Iy thdm cho nén dap, cao trinh dinh clr phy thudc vao didu kién thi céng va kha nang lién
két chat ché véi thiét bj chéng thdm hién c6 clia dap.

7.2.2 Db sau ha cw

a) D% sau twong clr chdng thdm dwoc xac dinh can ol vao két qua tinh toan thAm (A6 bén thdm cla
than va nén dap, Ivu lwgng tham), tinh toan két cAu co xét dén mire d6 quan trong cla cong trinh, cot
nwée lam viée.

b) Trong moi trwdng hop, dd sdu ha clr vao nén dap khéng vwot quéa 1H (véi H 1a cot nwée lam viée
cla dap tai vj tri ha ctr).

c) Khi chiéu day tAng thdm nhd (Ti < H, v&i T 1a chidu day tAng thAm nwérc), dé tranh dong thdm tap
trung, mii clr phai ha sau vao tang khéng th&dm véi do sau tdi thidu & (Hinh 3). Gia tri § khdng nhé hon
0,5 m déi véi nén da phong héa nhe, Ién hon 0,5 m ddi véi nén da phong héa manh va khéng nhd hon
1,0 m @i v&i nén d4t. Trong moi truéng hop, phai kiém tra dé bén thdm clia nén dap dwdi mii cie.

Cir van thép

Hinh 3 - D& sau ha cir vao ting khéng thidm
d) Khi b tri cac hang ctr, khdng dwoc dung loai cir qua ngdn (thi du nhé hon 2 m d@én 3 m). Té chirc
thi céng cac van cir qua ngéan sé khong kinh té. Phai dinh chiéu dai van clr s8n c6 va tinh dén trong
mét sb tredng hop c6 thé han cir thép (theo chidu dai) dé tang chiéu sau van ctr.

7.3 Yéu cau vé hinh thiee, théng sb, vat liéu ché tao, lién két cir van thép

7.3.1 Hinh thirc, thong s6 clr van thép
a) C4c loai cir van thép co thé 4p dung d& xt Iy thdm cho dap dat gdm clr chir U (mét cét ngang hinh
chir U), ctr chi Z (m&t cat ngang hinh chir Z), ctr hinh mli (mét cat ngang hinh ma).
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b) Théng sb clr va céc chi tiéu k§ thuat tham khao Phy luc C.
c) Hinh thirc, théng s6 cir van thép duwoc lva chon trén co s& yéu cAu x@ Iy thAm, két qua tinh toan én
dinh va két cau, diéu kién thi cong, kha nang cung cip cia thi treéng dam bio cac yéu cAu vé kinh té -
ky thuat phi hop véi cong trinh.
7.3.2 Vat liéu ché tao clr van thép
7.3.2.1 Vat liéu ché tao cir [a thép tuan th( TCVN 9685, TCVN 9686. Tinh chét co hoc clia vat lidu ché
tao clr tham khdo Phu lyc D.
7.3.2.2 Cwong dd cla thép ché tao ciy:
a) Cudng d6 tiéu chuén clia thép (%) lay blng gisi han chay theo cac tidu chun san pham. Gisi han
chay clia thép tham khdo Phy luc D.
b) Cuéng @6 chiu nén, udn tinh toan ctia thép () theo gidi han chdy dwoc xac dinh theo cong thive:

5

Sy S (2)

Vi km 1& & s6 d0 tin cay v& vat liéu, 14y bang 1,1 cho moi mac thép.
c) Cwéng dd chju cat tinh toan cuia thep () xac dinh theo tiéu chi chay von Misen:

L=Qfﬁ (3)

m

7.3.3 Kha nang dn mon va cac phuwong phap bao vé chéng 3n mon cir van thép

7.3.3.1 Téc do an mon thép

Tudi tho thiét ké clia cir van thép phu thudc vao téc dé 3n mon. P& dam béo cho cdng trinh s dung
binh thuwéng trong sudt thoi han st dung theo thiét ké, khi thiét ké cir van thép cAn xét dén muc do 3n
mon. Téc d6 an man thép trong madi trwdng dAt xa bién 1a mot qua trinh phirc tap va cn c6 thir nghiém
phoi mau lau ndm dé xac dinh chinh xac. Béi véi civ van thép sir dung d& chéng thdm cho dap dat cla
cac ho chira thly loi, cir dwge dong ngap hoan toan vao trong dat, c6 thé tham khio sé li&u vé& mire do
an mon thép theo tiéu chudn chau Au dwoc néu tai Phu luc E.

7.3.3.2 Cac phwong phap bdo vé chdng &n mén

Trong trwéng hop can chéng &n mon cho ci van thép, c6 thé st dung cac phuong phap béo va dwoc
quy dinh trong TCVN 11197 va TCVN 12633

7.3.4 Yéu cau vé lién két gilra cac don nguyén clr van thép trong twong cir

a) Khi bd tri cr chéng th&m cho than va né&n dap, cAn phai lvu ¥ dén sy rd i nwée qua ranh khoéa do
lién két khong kin gitra cac van ctr. Trong qua trinh ha clr, cb thd st dung @4t dinh, nhya dwdng, xi
mang — bentonite, vat liéu trvong n& 14p nhét vao cac ngam cir dé giam thidu sw ro 1.

b) Sau khi thi céng ha clr van thép, can thiét phai khéa diu ctr bdng cac dAm bé téng hoac bé téng cét
thép. Trong truong hop twong ctr lién két chéit ché véi twong chin song thi twong chan séng duoc coi
nhw dam khoa dAu ctv.

7.4 Tinh toan thAm

7.4.1 Y&u cau va ndi dung tinh toan thAm

Cac yéu cau va ndi dung tinh toan thAm cho dap @4t thuc hién theo quy dinh tai TCVN 8216.

7.4.2 Trwong hop tinh toén

Trong thiét ké xdr Iy thdm cho dap dAt, can tinh toan th&m véi cac trwomng hop Iam viéc khac nhau cla

dap, cu thé:

- Thwong Ivu 1a MNDBT, ha lvu ¢é nwéc (ng véi mure nude Ion nhét co thé xay ra trong thai ky cap
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nwée nhung khéng 16n hon 0,2Hg; bo phan tiéu nudc trong dap lam viéc binh thudng;

- Thwong Iwu 1a MNLNTK, ha Iwu 1a mye nwée ing véi luu lwong xa 1 thiét ké;

- Thwong lwu la MNLNKT, ha lwu la mye nwée tng véi lvu lwgng xa 10 kiém tra;

- Thuong lwu 1a MNDBT, ha lwu la mye nwéc trung binh théi ky cap nwéce; bo phan tiéu nwéc trong
dap lam viéc khéng binh thwéng;

- Thwong lwu 13 MNLNTK rat xubng @én mure nudc khai thac 8n dinh phai gitr trong thiét k&, mue nwdc
ha lwu twong tng véi lwu lwgng xa 10 thiét ké:

- Thwong lwu la MNLNKT rat xuéng dén myc nwéc khai thac 6n dinh phai gite trong thiét ké, mue nwéc
ha lwu twong &ng véi luu lwgng xa 1t kiém tra.

- Thirgng Iwu 18 MNDBT rat xuéng dén muc nwéc dam bdo an toan cho dap khi cé nguy co s cb,
muc nwde ha lwu twong (ng véi lwu lwong xa 16 nhat khi thao nwéc tiv hd.

7.4.3 Tinh thAm nwéc clia twdng cir van thép

a) Khi tinh toan thdm cin xét dén tinh thAm cda cir van thép. Kha nang thdm cda clr gdm thdm qua
ban than van cir va tham qua khép néi gitka cée van cir. Do clr [am bing thép nén thdm qua ban than
vén cir rét nhd, c6 thé bd qua va chi xét dén thdm qua khop néi. Tham qua khép ndi cir phu thudc vao
bién phép va loai vét liéu chén khdp nbi. Hé sb tham tai nhitng vj tri khe, khép néi gitra cac van cir
tham khao Phu lyc F.

b) Khi tinh toan tham can thay thé twéng clr van thép thanh twdng hao bdng vat liéu cé tinh thAm nhd
co chiéu day d va hé sé thdm k. Hé sb tham ky clia twong hao thay thé xac dinh nhw sau:

- Binh trwée chidu day d cho twéng hao thay thé;
- Tinh todn hé s6 thAm clia twéng hao thay thé theo céng thic:

pd
K, = 5 4)

c

trong d6:

kw & hé s6 thdm clia twéng hao thay thé twong clr van thép:
d 14 chiéu day clia twéng hao thay thé tuong cir van thép;

p 13 hé sb thdm qua khép ndi gitra cac van cir:

be 1a chiéu réng clia mét van clr trong twong ci.

7.4.4 Didu kién 6n dinh tham

7.4.4.1 B6i véi céc khéi dAt d4p than dap

a) Diéu kién dé cac khéi dp than dap dam bao d6 bén tham:

‘Ir—:.max < ['}k ]q, (5)
trong dé:
J, - mx 18 gid trj gradient c6t nwée I6n nhét tai diém ra clia cac khéi Gap than dap;
[/, ]w l& tri s6 gradient cot nwéc cho phép & diém ra trong cac khéi dép than dap xac dinh theo 5.3.2.4.

b) Biéu kién dé cac khdi d8p chéng thdm dam béo do bén tham:
J
Jg 2 [J]=
TS (6)
trong do:
Ju 1 gia trj gradient cét nwéc trung binh & cac khdi dip chéng thdm:

/] 1a trj 6 gradient c6t nuwéc trung binh cho phép & cac khéi @&p chéng tham:
18
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Ju 13 trj s6 gradient cét nwére trung binh téi han & cac khdi ddp chéng tham, xac dinh theo 5.3.2.3;
[K] 1a hé sb an toan cho phép, xac dinh theo 5.3.2.3.
7.4.4.2 B6i voi nén dap
a) Trudng hop nén dat
Diéu kién dé& dat nén dap dam bao dé bén tham:

Jr-—n_max < [')rJ':']c_,,I (?)

Jus <[ s ], (8)

trong doé:

J, pme 18 gid tri gradient cot nwac 16n nhét tai diém ra déi voi dat nén;

[/,],1a tri 6 gradient c6t nuéc cho phép & diém ra déi voi d&t nén, xac dinh theo 5.3.2.4;
J, 12 gid tri gradient cdt nwére trung binh dbi véi dat nén;

Ly ]CF |2 tr s6 gradient c6t nwérc trung binh cho phép déi voi d4t nén, xac dinh theo 5.3.2.4.

b) Truong ho'p nén da: Phai tinh toan kiém tra @6 b&n thdm cuc bd theo TCVN 4253,
7.5 Tinh toan 6n djnh téng thé dap

7.5.1 Muc dich va yéu ciu tinh toan

Sau khi x( Iy thdm cho dap @4t bang ctr véan thép, cin tinh toan dn dinh mai dap d& dam bao cho dap
dat khéng bi pha hoai do sy thay ddi cac (rng suét cit gay trwot phat sinh tir than dap hodc tir than va
nén dap dwédi tac dung cla tai trong @ap, ap Iwc 16 réng trong dap va céc ngoai luc.

7.5.2 Trwdng hop va ndi dung tinh toan

Tinh todn 6n dinh cac mai dap phai bao gdm céc thoi ky lam viéc khac nhau, gdm thoi ky thi cong, thoi
ky thdm 6n dinh, thoi ky mwe nwée hd rat nhanh va khi lam viéc binh thweng gép dong dét. N&i dung
tinh toan theo quy dinh trong TCVN 82186.

7.5.3 Phwong phap tinh toan

a) Tinh toan én dinh mai dap can tién hanh theo phwong phap mit trieot try trén va mét trwot bat ky
(mot phan mét trwot 1a mét tiép xtc véi bé mét clr van thép).

b) Khi trong nén hoac than dap cé cac ving dat yéu, cac 1&p kep kém bén can tién hanh tinh toan theo
mét trwot bat ky.

c) Can st dung cac phwong phap tinh toan théa man cac didu kién can bing cac l&ng thé truot va cac
bd phén clia n6 theo trang thai can bang gi¢i han, cé xét t&i trang thai (rng suét clia cong trinh va nén
cua no.

7.5.4 Didu kién &n dinh tdng thé mai dap

Hé s6 an toan v& én dinh nhé nhat clia Mai d8p Kminmin trong céc didu kién 1am viéc khong dwoc nhé
hon hé sé an toan nhé nhat cho phép [K] quy dinh tai 5.3.2.3.

7.6 Tinh toan két ciu twong cir van thép
7.6.1 Yéu cau tinh toan

7.6.1.1 Can tinh toan két cau twong clr van thép cho trweng hop tuyén ctr chéng thAm dwoc b tri trén
mai thweng lwu hodc dinh dap. Trudng hop tuyén cir & ndm ngoai than dap (trén san pha thueng lwu),
khong can thiét phai tinh toan két cau twong cir van thép.

7.6.1.2 Khi thiét ké twong cir van thép chéng thdm cho dap, can phai théa man cac yéu cAu tinh toan
19



TCCS 01:2026/VKHTLVN

kha nang chju lyc theo trang thai giéi han thir nhat.

7.6.1.3 Khi tinh toan két ciu twdng cir theo trang thai gi¢i han thir nhat phai diing cac hé sé sau:

a) Hé s6 dam bdo k, duwoc xét theo quy md, nhiém vy va dang cong trinh. Déi véi loai céng trinh dap
dat co cép cong trinh cép I, IV, 14y k, = 1,15.

b) Hé s6 t6 hop tai trong #., xac dinh nhw sau:

- T6 hop tai trong co ban: #. = 1,00;

- T6 hop tai trong dic biét: #. = 0,90;

- T6 hop tai trong trong thoi ky thi cong: n, = 0,95.

c) Hé so diéu kién 1am viéc m xét t&i loai hinh cong trinh, két cAu hoc nén, dang vat liéu, tinh gan dtng
clia so' dd tinh va cac yéu té khac duoc quy dinh trong cac tai liéu tiéu chuln thiét ké hién hanh. Déi
v&i cong trinh dap d4t, cd mai déc nhan tao, 14y m = 1.

d) Hé s6 triét gidm mé dun chéng uén clia tiét dién fs do thiéu kha ning truyén luc cit tai cac khép néi
ctr. Day la hé sb xét dén anh hwdng khi lye ct va md men udn xuét hién Ion & khép néi lam cho cac
van clr bi trwot trén nhau theo chiéu khép ndi, ltc nay lwe cit va mé men ubn khéng dugc truyén hoan
toan gilra cac van clr véi nhau. Hé sé fs xac dinh theo Phu luc G.

e) Hé sb triét gidm cudng @6 clia clv van thép do chénh 1&ch cot nwdc (By). DI véi civ hinh chir Z 6
kh&p ndi lién két han, cir hinh chik U, ctv hinh m, 14y B, = 1,0. B8i v&i ¢l hinh chit Z, khi chénh léch
cdt nwéce trude va sau clv Ién hon 5 m, g xac dinh theo Phuy luc H.

7.6.2 NGi dung tinh toan

- Tinh toan tai trong tac dung Ién twong ctly;

- Xac dinh ndi lwce trong twong clr;

- Kiém tra d9 sau ha c;

- Kiém tra kha nang chiu lyc cla clr van thép.

7.6.3 Trwong hop tinh toan

7.6.3.1 Twong clr van thép chju cac tai trong lam viéc khac nhau tly thudc vao vi tri cla twong cir

dwoc bb tri trén dinh dap hoc trén mai thwong Iwu dap, cao dd dinh twdng clr so véi mue nwéc hd; do
d6 cén tinh toan két cau twdng clr cho tirng trwdng hop cu thé.
7.6.3.2 Tly thudc vao vj tri tuyén cir va cao dd dinh ci, viéc tinh toan két cAu twong cir van thép phai
bao gdm céc giai doan lam viéc khac nhau, gdm giai doan thi céng, giai doan thdm &n dinh, giai doan
muc nwée hd rit nhanh. Trwdng hop tinh toan theo quy dinh & Bang 4.

Béng 4 — Cac trwéng hop tinh toan két cdu twong cir van thép

TT Trwéng hop tinh toan To hop
Trwdng hop thi céng xong, trén bé mat dap cé tai trong do thiét bj thi cong va o

1 cac tai trong khac Thi cong

5 | Muc nuec hd bang cao trinh dinh twang ctr, thAm 8n dinh, trén b& mat dap co tai —
trong ngoai

3 | O thwong lwu [@ MNLNTK, tham én dinh, trén b& mat dap c6 tai trong ngoai Co ban
O thuong luu 1a MNLNKT, trén b& mat dap cé tai trong ngoai Pac biét

& O thwong Iy [a MNDBT it xudng d&n myc nwéc dam bao an toan cho dap khi Diic biet
cd nguy co si cb, trén bd mat dap cé tai trong ngoai

CHU THICH:
- Khi cao trinh dinh twdng civ thap hon MNLNTK, tinh todn cho trudng hep (1), (2) va (5);
- Khi cao trinh dinh tvéng cir bang hodc cao hon MNLNTK, tinh todn cho trudng hep (1), (3), (4).

20

T = . VOl

L%



TCCS 01:2026/VKHTLVN
7.6.4 Tai trong tac dong va té hop tai trong
7.6.4.1 Tai trong tac déng I1&n twdng cir
- Ap Iyrc dat cha dong va bj déng;
- Ap Iwc thay tinh;
- T4i trong do dam khoa d4u cir:
- Tai trong phan bé trén b& mat dap.
7.6.4.2 T6 hop tai trong
a) Khi tinh toan két cAu twong cir van thép phai tinh toan theo t6 hoyp tai trong trong thoi ky thi cong, t6
hop tai trong co' ban va kiém tra theo t& hop tai trong dic biét.

b) Té hO’p tai trong co' ban bao gém: tai trong thwdng xuyén, tai trong tam th&i dai han va tai trong tam
thoi ngén han ma twéng civ van thép cé thé phai tiép nhan cling mét Itc.

c) T6 hop tai trong d3c biét vAn bao gdm céc tai trong @4 xét trong t6 hop tai trong co ban nhung mét
trong chuing dwoc thay thé bang tai trong tam thoi dac biét. Khi c6 luan c chac chan co thé 14y hai
ho&c nhiéu hon hai trong sé cac tai trong hodc tac déng tam thoi dac biét dé kiém tra. Phai lwa chon

dua ra t6 hop tai trong co ban va td hop tai trong didc biét bét loi nhat cé thé xay ra trong thai ky thi
cdng va khai thac cong trinh.

d) Céc trudng hop téi trong déu duoc xét rigng ré va duoc té hop dé co tac dung bt loi nhat déi voi
két cau.

7.6.4.3 Khi tinh toan kiém tra kha nang chju lwc clia twéng cir theo trang thai giéi han thi nhat phai
dung tai trong tinh toan 13 tai trong tiéu chuén nhan véi hé sbé léch tai n:. Gia tri hé sé Iéch tai ns twong
ting voi loai tai trong va tac dong dwoc quy dinh trong Phu lyc |.

7.6.5 NGi lire trong twong cir van thép

7.6.5.1 Viéc tinh todn ndi lwc trong twong clr van thép the hién theo so @b twong cir khéng neo cé
chiéu dai don vi 01 m dwoc ngam chit & day twong clr.

7.6.5.2 N§i luc trong tuong cir can xac dinh gém mé men uén (M), e cat (Q) va lyc doc (N).

7.6.6 Kiém tra d6 sau ha clr

7.6.6.1 Dé dam bao clr van thép dwoc ngam chit trong dét, d6 sau ha cir (T) phai dam bao didu kién:
DM, <YM, 9)

trong do:

> M, 1a tdng md men ciia cac e chii déng déi véi day twong civ:

DM, 1a téng mé men clia céc lyc b d6ng 1y véi day tudng cir.

7.6.6.2 D§ sau tudng cir thiét ké dwge chon tir gia tri Ién hon trong hai gia tri xac dinh ttr yéu cau

chéng thdm va didu kién (9) trong 7.6.6.1.

7.6.7 Kiém tra kha nang chiu lyc ciia tiét dién twong cir van thép

7.6.7.1 Xac dinh mirc @6 &n mon clr van thép
Mdrc do an mon cir van thep (Ar) dwece xac dinh dia trén méi trwdng dat xung quanh clr, thdi han sir
dung ctia cong trinh. Tham khao Phu luc E dé xac dinh mirc d6 3n mon véi thei han st dung ctia cong
trinh (734) xac dinh theo cac quy dinh hién hanh.
7.6.7.2 Khi kiém tra kha nang chiu lwc cn tinh toan véi mét cét ngang clia cir van thép khi da xét dén
anh hwéng &n mon theo théi gian.
7.6.7.3 Kiém tra kha nang chéng uén
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Kha nang chéng ubn clia tiét dién tweng ci tai vi tri xuét hién md men uén I&n nhét (Mmax) dwgc dam
béo khi théa man didu kién:

max

nMy, <-=[M], (10)

trong do:
k.12 hé s6 dam bao;
ne la hé s6 td hop tai trong;
m |a hé s6 diéu kién lam viéc;
Muax 1@ md men ubn I6n nhét do ngoai lwe gy ra trong twdng clr van thép xac dinh theo biéu @ bao
ndi e,
[M], 1a md men khang ubn cho phép clia mat cit ngang twdng cir, x4c dinh theo céng thirc:
[M], = BB, W, 1, (11)
s 1a hé sb triét gidm mé dun chéng ubn ciia tiét dién do thiéu kha nang truyén Iwc cét tai khép néi cir;
Py 14 hé s6 triét gidm cudng d clia clr van thép do chénh léch cot nwdc trwdc va sau twdng clr;
W;1a m6 dun chéng ubn cla tiét dién twong clr;
fi 1a cwéng @6 chiu ubn clia thép ché tao cir xac dinh theo cong thiec (2) trong 7.3.2.2.
7.6.7.4 Kiém tra kha nang khang cat

Kha nang khang cat cla tiét dién twong ci tai vj tri xuét hién Iwc ct I&n nhét (O,.,) dwoc dGam bao khi
thda man diéu kién:

O S%[QL (12)

trong do6:
Onax 12 Iurc 8t 160 nhét do ngoali lwe gay ra trong twdng clr van thép xac dinh theo biéu dd bao ndi luc;
[O]. 1a strc khang cat cho phép clia mat cit ngang twdng clr, xac dinh theo cong thivc:

(0], = 4.1, (13)
/.12 cwéng d6 chiu cét clia thép ché tao cir x4c dinh theo céng thire (3) trong 7.3.2.2;
Ay 12 dién tich méat cat ngang chiu cat clia cac ban bung van ctr trong 01 m dai twdng cr:

_4
b= (14)

b. 13 bé réng clia van cir thép;
Ay 1a dién tich mat cat ngang chiju cét cia ban bung 01 van cir riéng 18, xac dinh nhw sau:
Péi v&i clv hinh chi U va ctv hinh chi Z:

4, =t,(h,~1;) (15)
Déi v&i ctr hinh mi:

A,=2t,(h, 1) (16)
#:1a chidu day ban canh va ¢, |a chidu day ban bung cir van thép (Hinh 4).
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tr

)
=
Av o/ \ &
a) Ctr van thép hinh chir U b) Clr van thép hinh chir Z va hinh mii

Hinh 4 — Dién tich chju cit
7.6.7.5 Kiém tra kha n&ng chju nén
Kha nang chju nén clia tiét dién tweng clv dwoc dam bao khi thda man didu kién sau:

1Ny <—[N], (17)

trong do:
Nuax 18 Irc doc 160 nhét do ngoai Iwc gay ra trong twéng clr van thép xac dinh theo biu dd bao ndi Iyc:
[V]a 1a stre khéng nén cho phép ctia mét ct ngang twéng cir, xac dinh theo cong thirc:

[N],, = A:fb (18)
/v 1a cuéng do chiu nén clia thép ché tao cir xac dinh theo céng thire (2) trong 7.3.2.2;
Ay la dién tich mat cét ngang clia 01 m dai twdng cl.
7.6.7.6 Kiém tra kha nang chju ubn va cét ddng thoi clia tiét dién twéng cir.
- Khi tiét dién twdng civ chiu tac dung d@dng thoi clia mémen udn va lwc ct, can thiét phai kiém tra &nh
hwéng twong tac clia (’ng suat phap va (ng suét cét.
- Cho phép bd qua anh hwéng cla lyc cét 1én strc khang udn trong trvdng hop O < 0,5[0]. (VO 0 la
gia tri lwc cat tai mat ct tinh todn) va khong can thiét phai kiém tra khd nang chiu uén, cét @dng thoi
clia tiét dién twong cir.
- Céc truwdng hop Q > 0,50, strc khdng ubn dwoc tinh nhw kha nang chiu lwc thiét ké cla tiét dién

twéng clr véi viéc st dung cwdng dd chdy giam yéu trong mién chiu cit. Didu kién dé twong cir dam
bao kha néng chju ubn va cét déng thoi nhw sau:

nM skﬁ[M]v (19)

H

trong dé:
Ma mdé men ubn do ngoai Iwc gay ra trong twdng cir van thép tai mat cit tinh toan:
[M]y la mé men khang ubn cho phép clia mit cét ngang twong clr cd xét dén anh huwéng cla lwc cét,
xac dinh theo cong thirc:

Bo 4,

af sina

[M], = {ﬂgw, Jf; nhung [M], <[M], (20)

a 1& gée nghiéng gitka phwong clia ban bung va mét ndm ngang (Hinh 4).
Bq 1a hé sé gidm md men khang udn cho phép c6 tinh dén sw xuét hién clia luc cit, xac dinh nhw sau:

23



TCCS 01:2026/VKHTLVN
2

.

ﬂg = e
k—”[QL

1 (21)

7.6.7.7 Kiém tra kha ndng chju udn va nén ddng thoi cla tiét dién twong civ
Diéu kién dé tiét dién twong clv ddm bdo kha nang chiu dwdi tic dung ddng thdi clia mé men uén va
e doc:

nM <-=[M], (22)

trong dé:

M 1a gia tri md men ubn do ngoai lwc gay ra trong twéng clr van thép trong té hop mé men va lue doc
tai mat ct tinh toan;

[M]x 12 mé men khéng uén cho phép clia mat c&t ngang twéng cir cé tinh dén anh hwéng cla Iwe doc,
xac dinh theo cdng thirc:

[¢], =[M], [l —%} (23)

N la gia trj Iwc doc do ngoai Iwc gay ra tai mét cat tinh toan.

7.6.7.8 Kiém tra kha n&ng chju ubn, cat va nén ddng thoi cla tiét dién twong cle

- Trwdng hop O s 0,5[0]. (v&i Q 1a gia tri Iwc cét trong t& hop mé men, lye doc va lyc cét tai mét cit
tinh toan), cé thé bd qua anh hwéng cla luc cit dén kha ning chiu lwc cla tiét dién. Viéc kiém tra kha
nang chju lwc dwoc thie hién véi tiét dién twdng clr chju udn nén dong thoi theo quy dinh tai 7.6.7.5.

- Trweng hop O > 0,5[0]., can phai xét anh hudng clia luc cat dén sy gidm yéu cla cwdong do chay
clia vat liéu ché tao clr. Didu kién dé tiét dién tuwéng clr d3m bdo kha nang chiu luc:

nM <=[M],, (24)
trong dé:
M 13 gia tri m6 men ubn do ngoai lwc gay ra trong tweng clr van thép trong té hop mé men, luc cét va
lwe doc tai mét cét tinh toan:;
[M]n, 14 mé men khang uén cho phép clia mét cit ngang twong clr c6 tinh dén sy gidm yéu clia cudng
@6 chay clia vat liéu ché tao clr do dnh hwéng clia lyc doc, xac dinh theo cdng thirc:

[M],, =[M],, [1 | J (25)

[¥],,

N la gia trj Iwc doc do ngoai lwc gay ra trong twong ctr van thép trong t& hop mé men, lyc cat va lyc
doc tai mét cét tinh toan;

[M]o, VA [N 130 Iot 13 mo men khang udn cho phép va strc khang nén cho phép clia mét cit ngang
twdng clr c6 tinh dén sy gidm yéu cla cwdng d chdy clia vat liéu ché tao cir do anh hwdng cla lwe
cat, xac dinh theo céng thirc:

(M), = BBV (26)
[N]n,r = A"f;," (27)

fir 18 cwdng do chju nén, uédn tinh toan cla thép theo cuong do chay giam yéu do anh hwéng cla lyc
24
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cét, xac dinh theo cdng thirc:

S =(1-5, ){—”— (28)

m

fq xac dinh theo céng thive (21).

7.6.7.9 Trwong hop tu’émg ctr chiu mé men ubn va lyc cét (khdng c6 Iwc nén tac dung Ién ctr), can
kiém tra kha n&ng chiu ubn, kha nang khang cit va kha néng chiu uén cat ddng thei. Trong trwdng hop
twong cir chiu mé men uén, Ivc cét va lyc doc; cin kiém tra kha ning chiu ubn, kha ning khang cit,

kha nang khéng nén, kha nang chiju ubn cat ddng thoi, kha nang chiju ubn nén ddng thoi va kha nang
chju uén, cat, nén ddng thai.
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Phu luc A

(Quy dinh)
Diéu kién ap dung civ van thép chéng thim st dung phwong phap Press-in

5§ Thong sé Diéu kién ap dung

1 | Phan loai dap Pap vira va nhé

2 | Loai dAt dip dap va dAt nén theo thiét bj Press-in:

a | Céac loai may Press-in dang trong tai T4t ca céc loai d4t (trlr d4t cing)

b | Céc loai may Press-in dang t4m panel Pét dinh trang thai déo mém

¢ | Cac loai may Press-in dang di trén cit" T4t ca cac loai dat, da®
CHU THICH:

M Khi st dung céc loal may Press-in dang di trén cir @& ha cir van thép, khuyén nghi nén siv dung phwong phap
Press-in tiéu chun. Truéng hep c&n cé bién phap hé tro' ha civ, phai ding bién phap khoan ct (khéng st dung
bién phap phun nwéc 4p Ivc cao); khi d6, can dam bao dat dap dap trong cac 16 khoan cit phai dwoc lam chét
twong dwong véi dat dap than dap ca.

@ Phwong phap Press-in tiéu chuan ap dung cho céc loai dat cat xbp, chat vira va d4t dinh co chi sé SPT gidi
han (Ngn) nhé hon hogc béing (20 + 25). Phwrong phép Press-in ¢6 hd tro ha clv bing khoan cét 4p dung cho tAt
ca cac loai dat, da co chi s6 SPT gi¢i han nhd hon ho3c bing (180 + 600). Chi s& SPT gi¢i han c6 thé khac
nhau phu thudc vao loai clr va loai may Press-in:

- Ctr van thép hinh ch(r U: Khi sl dung phwong phap Press-in tiéu chuan, chi s6 SPT Ngn < 25; phirong phap
Press-in c6 bién phap ho trg bang khoan cét, chi sé SPT Ngn < 600;

- Ctr van thép hinh chir Z: Khi st* dung phwong phap Press-in tiéu chuén, chi s6 SPT Ngn < 20; phwong phap
Press-in ¢6 hé trg khoan cét, chi s6 SPT Ngn < 600 ddi véi clv don va SPT Ngn < 180 déi véi cir kép;

- Cir van thép hinh m@: Khi st dung phuong phap Press-in tiéu chuén, chi s6 SPT Ngy < 25; khi st dung
phwong phap Press-in cé bién phap hé tro bang khoan cét, chi s6 SPT Ngn < 180.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Céc chi tiéu thi nghiém trong phong phuc vu thiét ké
Chi tiéu Ky hiéu Bon vj Muc dich
Thanh phan hat Phén loai dat
D6 am W % Tinh toén ltin
i - Tinh toan ap lyc dat, 6n dinh
@) <
@ Khoi Iwgng thé tich ¥y glcm t8ng thé, héa léng
o s 3 Tinh toan cac chi tiéu phuc vy
‘51:,_' Khoi lwgng riéng p glcm thibt k&
3
2 | Gidi han chay Wi, %
% Tinh toan lan
| 'g Gidi han déo W, %
®
= | Goc ma st trong ¥ do Tinh todn &p lirc cgél, 8n dinh
| Lwc dinh don vj (65 ka/cm? tong the
Hé s6 nén Iin a kPa! Tinh toan Itin
Thanh phan hat Phan loai dét
P6 4m W % Tinh toan IUn
=
3
ﬁ Khéi Iwong thé tich g glem? Tinh toan ag Il,r;:hdat on dinh
= Tinh toan cac? c?!:,hl tiéu phuc vy
et Si i8 3
& Khoi lwgng riéng p g/cm thibt k&
=3 - A
g Géc ma sét trong i do Tinh toan &p lyc dat, &n dinh
Liwre dinh C kg/cm? tong the
Hé sé nén Iun a kPa" Tinh toén IGn
Thanh phan hat Phan loai dat
c Do am tw nhién /4 % Tinh toan Ian
= ; " 3 Tinh toan cac chi tiéu phuyc vu
5 Khéi lwong riéng p alem thidt ké
T | Hé s6 nén Iun a kPa™ Tinh toan IGn
3
@@ | Khdi lwgng thé tich khd 1én Ye.max glem?® ] .
= | nhét va nho nhét Ye.min glem? Tinh todn hé s6 réng
; ; ; 2 Tinh toan 4p Iwc dat, on dinh
Goc nghi tw nhién a déd tng thé
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Phu luc C
(Tham khéao)
Théng s6 va chi tiéu ky thuat cia civ van thép st dung cong nghé Press-in
C1. Théng sé va chi tiéu k§ thuat clr van thép chiv U
a) Mt cat tidu chuén:

be

Hinh C.1 — Mat cat ngang cir van thép hinh chiv U
b) Chiéu dai ctv: Chigu dai thong thuwéng dwoc san xuét tir 6,0 m dén 12,0 m. Trwdng hop cé yéu ciu
khac thl dat hang theo yéu ciu
c) Théng sb va chi tiéu ky thuat:
Bang C.1 — Théng sb va chi tidu k§ thuat cir van thép hinh chiv U

Cho 01 civ Cho 01 m dai twéng civ

Loaicv | be he k A I W. ge A I Wi g hy
mm| mm [ mm [ cm* | cm* |[cm® | kg/m | cm?m | ecm¥m | cm¥m | kg/m? | mm
SP-lI 100 | 10,5 | 61,18 | 1240 | 152 | 48,0 | 153,0 | 8740 874 120,0 | 200
SP-Ill | 400 | 125 | 13,0 | 76,42 | 2220 | 223 | 60,0 | 191,0 | 16800 | 1340 | 150,0 | 250
SP-IV 170 | 15,5 | 96,99 | 4670 | 362 | 76,1 | 242,5 | 38600 | 2270 | 190,0 | 340
SP-V, 500 200 | 24,3 | 1338 | 7960 | 520 | 105,0 | 267,6 | 63000 | 3150 | 210,0 | 400
SP-VI, 225 | 27,6 | 153,0 | 11400 | 680 | 120,0 | 306,0 | 86000 | 3820 | 240,0 | 450
SP-llw 130 | 10,3 | 78,70 | 2110 | 203 | 61,8 | 131,2 | 13000 | 1000 | 103,0 | 260
SP-lllwy | 600 [ 180 | 13,4 | 103,9 | 5220 | 376 | 81,6 | 173,2 | 32400 | 1800 | 136,0 | 360
SP-IVw 210 | 18,0 | 135,3 | 8630 | 539 | 106,0 | 225,5 | 56700 | 2700 | 177,0 | 420

C2. Thong s6 va chi tiéu ki thuat civ van thép chir Z
a) Mat cat tiéu chuan:

I
I
hve J—' hte

::::{@}-_—4

Hinh C.2 — Mt cét ngang cir van thép hinh chir Z
b) Chidu dai ctr; Chidu dai théng thudng dwoc san xuét tir 6,0 m dén 12,0 m. Truwdng hgp cb yéu cu
khac thi d&t hang theo yéu cau
c) Thong s6 va chi tiéu k¥ thuat:
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Bang C.2 — Théng sé va chi tiéu ky thuat civ van thép hinh chir Z

Cho 01 ctr Cho 01 m dai twong clv
Loai cilv b | he Iy A L W, g A L Wi gt Iy

mm|mm | mm | cm® | om* | cm® | kg/m | cm¥m | cm¥m | cm¥m | kg/m? | mm

AZ12 670 [ 302 | 85 | 84,2 | 12160 | 805 66,1 125,7 | 18140 1200 98,7 | 302
AZ13 670 (303 | 95 | 91,7 | 13200 | 870 | 72,0 | 136,9 | 19700 | 1300 | 107,5 | 303
AZ14 670 | 304 | 10,5 | 99,7 | 14270 | 939 78,3 148,9 | 21300 1400 | 116,9 | 304
AZ17 630 (379 | 85 | 87,1 | 19900 | 1050 | 68,4 138,3 | 31580 1665 | 108,6 | 379
AZ18 6301380 | 95 | 948 | 21540 [ 1135 | 74,4 150,4 | 34200 | 1800 | 118,1 | 380
AZ19 630 | 381 | 10,5 | 103,2 | 23300 | 1223 | 81,0 163,8 | 36980 1940 | 128,6 | 381
AZ25 630 | 426 | 11,2 | 116,6 | 32910 | 1545 | 91,5 185,0 | 52250 | 2455 | 1452 | 426
AZ26 630 | 427 | 12,2 | 124,6 | 34970 | 1640 | 97,8 197,8 | 55510 | 2600 | 1552 | 427
AZ28 630 | 428 | 13,2 | 133,0 | 37130 | 1735 | 104,4 | 211,1 | 58940 | 2755 | 1657 | 428
AZ34 630 | 459 | 13,0 | 147,1 | 49580 | 2160 | 115,5 | 233,5 | 78700 | 3430 | 183,3 | 459
AZ36 630 | 460 | 14,0 | 1565,7 | 52160 | 2270 | 122,2 | 2471 82800 | 3600 | 194,0 | 460
AZ38 630 | 461 | 15,0 | 164,5 | 54860 | 2380 | 129,1 | 261,0 | 87080 | 3780 | 204,9 | 461
AZ46 580 (481 | 14,0 | 168,9 | 64060 | 2665 | 132,6 | 291,2 | 110450 | 4595 | 228,6 | 481
AZ48 580 | 482 | 15,0 | 177,8 | 67090 | 2785 | 139,6 | 306,5 | 115670 | 4800 | 2406 | 482
AZ50 580 (483 | 16,0 | 186,9 | 70215 | 2910 | 146,7 | 322,2 | 121060 | 5015 | 252,9 | 483
AZ12-700 | 700 | 314 | 8,5 | 86,2 | 13220 | 840 | 67,7 123,2 | 18880 1205 96,7 | 314
AZ13-700 | 700 | 315 | 9,5 | 94,3 | 14370 | 910 74,0 134,7 | 20540 1305 | 105,7 | 315
AZ14-700 | 700 | 316 | 10,5 | 102,3 | 15530 | 980 80,3 | 146,1 | 22190 1405 | 114,7 | 316
AZ17-700 [ 700 | 420 | 8,5 | 93,1 | 25360 | 1210 | 731 133,0 | 36230 1730 | 104,4 | 420
AZ18-700 | 700 | 420 | 9,0 | 97,5 | 26460 | 1260 | 76,5 | 139,2 | 37800 1800 | 109,3 | 420
AZ19-700 | 700|421 | 95 [101,9 | 27560 | 1310 | 80,0 1456 | 39380 1870 | 114,3 | 421
AZ20-700 | 700 | 421 | 10,0 | 106,4 | 28670 | 1360 | 83,5 152,0 | 40960 1945 | 119,3 | 421
AZ24-700 | 700 | 459 | 11,2 | 121,9 | 39080 | 1700 | 95,7 1741 55820 | 2430 | 136,7 | 459
AZ26-700 | 700 | 460 | 12,2 | 131,0 | 41800 | 1815 | 102,9 | 187,2 | 59720 | 2600 | 1459 | 460
AZ28-700 | 700 | 461 | 13,2 | 140,2 | 44530 | 1930 | 110,0 | 200,2 | 63620 | 2760 | 157,2 | 461
AZ36-700 | 700 | 499 | 11,2 | 151,1 | 62730 | 2510 | 118,6 | 2159 | 89610 | 3590 | 1695 | 499
AZ38-700 | 700 | 500 [ 12,2 | 161,0 | 66390 | 2655 | 126,4 | 230,0 | 94840 | 3795 | 180.6 | 500
AZ40-700 | 700 | 501 | 13,2 | 170,9 | 70060 | 2795 | 134,2 | 244,2 | 100080 | 3995 | 1917 | 501
AZ42-700 | 700 | 499 | 14,0 | 181,1 | 73450 | 2945 | 142,1 | 258,7 | 104930 | 4205 | 2031 | 499
AZ44-700 | 700 | 500 | 15,0 | 191,0 | 77100 | 3085 | 149,9 | 272,8 | 110150 | 4405 | 214.2 | 500
AZ46-700 | 700 | 501 | 16,0 | 200,9 | 80760 | 3220 | 157,7 | 287,0 | 115370 | 4605 | 225.3 | 501
AZ48-700 | 700 | 503 | 15,0 | 201,9 | 83760 | 3330 | 158,5 | 288,4 | 119650 | 4755 | 226.4 | 503
AZ50-700 | 700 | 504 | 16,0 | 211,8 | 87430 | 3470 | 166,3 | 302,6 | 124890 | 4955 | 2375 | 504
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Bang C.2 — Théng sé va chi tiéu ki thuat civ van thép hinh chir Z (két thic)

Cho 01 ctv Cho 01 m dai twong cilv

Loai cir tr A, I W. g Ay I, Wi g I
mm{mm| mm | cm* | cm® | cm® | kg/m | cm¥m | cm¥Ym | cm¥m | kg/m? | mm
AZ52-700 | 700 | 505 | 17,0 | 221,7 | 91100 | 3610 | 174,1 | 316,8 | 130140 | 5155 | 248,7 | 505
PZC12 706 | 318 | 85 | 880 | 13510 | 850 | 69,1 | 124,3 | 19080 | 1200 | 97,6 | 318
PZC13 708 [319| 9,5 956 | 14690 | 920 | 751 | 135,14 | 20760 1300 | 106,0 | 319
PZC14 708 | 320 | 10,7 | 104,2 | 15890 | 990 | 81,8 | 147,2 | 22440 | 1400 | 1155 | 320
PZC17 635|386 | 85 | 88,0 | 20470 | 1060 | 69,1 | 138,6 | 32235 | 1670 | 108,8 | 386
PZC18 635387 95 | 956 | 22150 | 1145 | 751 | 150,6 | 34890 | 1800 | 118,2 | 387
PZC19 635 (388 | 10,7 | 104,2 | 23990 | 1235 | 81,8 | 164,1 | 37780 | 1945 | 128,8 | 388
PZC25 708 (449 | 12,3 | 131,6 | 39070 | 1740 | 103,3 | 185,9 | 55190 | 2455 | 145,9 | 449
PZC26 708 | 450 | 13,3 | 140,1 | 41390 | 1840 | 110,0 | 197,9 | 58460 | 2600 | 1554 | 450
PZC28 708 | 451 | 14,5 | 149,8 | 44000 | 1950 | 117,6 | 211,6 | 62150 | 2755 | 166,1 | 451
PZC37 972 | 534 | 12,4 | 132,0 | 56160 | 2100 | 103,6 | 230,9 | 98270 | 3680 | 181,2 | 534
PZC39 572 | 535 | 13,3 | 140,4 | 59480 | 2220 | 110,2 | 245,6 | 104100 | 3890 | 192,8 | 535
PZC41 972|536 | 14,2 | 148,6 | 62720 | 2340 | 116,6 | 260,0 | 109700 | 4090 | 204,1 | 536

C3. Théng sé va chi tiéu kj thuat cir van thép hinh mii

a) Mt cét tiéu chudn:

be

Hinh C.3 — Mit cit ngang cir van thép hinh mii
b) Chiéu dai clr: Chiéu dai théng thwong duwoc san xuét tr 6,0 m dén 12,0 m. Trwdng hop cb yéu ciu
khéc thi @4t hang theo yéu cau.
c) Théng sé va chi tiéu ki thuat:
Bang C.3 - Théng sé va chi tiéu ky thuat civ van thép hinh mii

Cho 01 civ Cho 01 m dai twéng civ
Loaiciv | bc he fr Ae I W, g A T W, & I
mm|mm| mm | cm? cm* | cm® | kg/m | cm¥m | cm¥m | cm¥m | kg/m? | mm
SP-10H | 900 | 230 | 10,8 | 110,0 | 9430 | 812 | 86,4 | 122,2 | 10500 | 902 96,0 | 230
SP-25H | 900 | 300 | 13,2 | 144,4 | 22000 | 1450 | 113,0 | 160,4 | 24400 | 1610 | 126,0 | 300
SP-45H | 900 | 368 | 15,0 | 187,0 | 40500 | 2200 | 147,0 | 207,8 | 45000 | 2450 163,0 | 368
SP-50H | 900 | 370 | 17,0 | 212,7 | 46000 | 2490 | 167,0 | 236,3 | 51100 [ 2760 186,0 | 370
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Phu luc D

(Tham khao)
Tinh chat co hoc clia thép ché tao cir

TCCS 01:2026/VKHTLVN

Mac thép Gi&i han chay (MPa) Do bén kéo (MPa) Phan loai
SSPW 240 240 340 Clr van thép can néng han duwec
SSP 295@ 295 490 Ctr van thép can néng
SSPW 295" 295 490 Cir van thép can néng han duoc
SSP 3902 390 540 Clr van thép can néng
SSPW 390 390 540 C(r van thép can néng han duoc
S 270GP" 270 410 Cur van thép can nong han duwgc
S 320GP™ 320 440 Clr van thép céan néng han duwoc
S 355GP" 365 480 Ctr van thép can néng han duwoc
S 390GPM 390 490 Cur van thép can néng han duwgc
S 430GP™ 430 510 Clr van thép can néng han duwoc
CHU THICH:
() Theo TCVN 9686 Coc van thép can néng han duwec;
@ Theo TCVN 9685 Coc van thép can néng.

Phu luc E
(Tham khao)

Mtrc d6 an moén civ van thép At (mm) trong méi trwdrng dat cé hodc khdng ¢é nwée

ngam

M6i trwong dat

Théi han str dung ctia cong trinh (nam)

5 25 50 75 100
PAt tw nhién 0,00 0,30 0,60 0,90 1,20
PAt ddm chat 0,00 0,15 0,30 0,45 0,60
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Phu luc F

(Tham khao)
Hé s6 thdm ro ri qua khép néi

) ) Hé s6 tham ro ri qua khép néi K, (m/s)
Lién két khop noi
100 kPa(" 150 kPa®®
Binh thwéng (khéng chén khép néi) 1,0.107 45107
Lép chén khép néi bang phy gia treong né Nhé hon 0,3.10°° 0,3.10®
CHU THICH:
M Ap Iwe cot nwée tham 100 kPa twong dwong 4k = 10 m:
@ Ap lirc cot nwdre thdm 150 kPa tong dwong 4k = 15 m.
Phu luc G

(Tham khao)
Cac hé sb triét giam méd dun chéng udn (fs) cia cir van thép

Loai ctv, s6 lgng clr duwge ha ddng thoi Dicu kién 1am viéc
va lién két gitra cac van clr Rét khéng thuan loi | Khéng thuan 1gi® | Thuan loi®

Clr van thép hinh chir U khi ha ddng thoi
ba van ctr, cir hinh m, ci hinh chir Z L 100 1,4
Clr van thép hinh chir U khi ha riéng &
tirng van clr hodc ha ddng thdi hai van cl 0,40 0,50 0,60
nhung khéng co lién két gilra cac van ctr
Clr van thép hinh chi* U khi ha riéng 1&
tirng van clr va co lién két gitra cac van 0,70 0,75 0,80
clr
CHU THICH:

() Piéu kién lam viéc clia civ rat khé khan khi géap mét trong cac trwdng hop sau:
- Khi ton tai dat dinh co strc khang cat rét thAp hoac dAt ri & trang thai rat xép:
- Khi phai diing bién phap khoan cit d& hd tre ha cir trong dét dinh;

@ Piéu kién lam viéc clia ctr kho khan khi gap mét trong cac trwérng hep sau:

- Khi ton tai dat dinh c6 strc khéng cét thap hogic a4t rdi & trang thai xbp;

- Khi phai duing bién phap khoan cét dé hé tro ha ctr trong dat rovi;

@ Didu kién lam viéc ciia ctr thuan lgi khi khéng thugc cac trwdng hop (0 va ),
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Phu luc H
(Tham khao)

Hé sb triét giam cwong dd (Bw) ciia cir van thép do anh hwéng ctia chénh léch ¢t nuwée

Hé s S
A frm) e £=20 b ¢ =30 b ;- 40 % #=50
5,0 1,00 1,00 1,00 1,00
10,0 0,99 0,97 0,95 0,87
15,0 0,98 0,96 0,92 0.76
CHU THICH:

b la bé réng mat cat ngang mét don nguyén van ct;

fmin = min (ff, fw)

fr1a chiéu day ban canh ctr van thép;
tw & chiéu day ban bung cir van thép;
Ah la chénh léch cot nwde trwede va sau tuéng clv;

{235
8 = _—
)

1y 1a cudng d6 tiéu chuln 14y theo giGi han chay clia thép ché tao cir.
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Phu lyc |
(Quy dijnh)
Hé s6 léch tai ar
Loai tai trong va tac dong Hé sé 1&ch tai (1)
1. Trong Iwong ban than céng trinh (khéng ké trong lwong dat) 1,05 (0,95)
2. Ap lyc théng do trong lwgng dét gay ra 1,10 (0,90)
3. Ap Iwc bén clia dat 1,20 (0,80)
4. Ap Iwc buin cat 1,20
5. Ap lwc ngang clia da 1,20 (0,80)
6. Ap lwc nwéc tryc tiép 18n b& méat cong trinh va n&n, ap Iwc séng, ap Iwc nwéc
= ’ £ . % 1,00

ddy nguoc cling nhw ap lyc nwée tham, ap lwe ké réng
7. Tai trong thang dlng va ndm ngang ctia may nang, béc d&, van chuyén cling -
nhu tai trong clia céc thiét bj cong nghé cb dinh :
8. Tai trong do phwong tién giao thdng trén dap 1,20
9. Tac ddng clia dong dat 1,10

CHU THICH:

1) Cho phép lay hé sé lech tai bang 1,00 déi véi trong Iwong clia ban than céng trinh, &p lwc thdng dimg do trong
lwong clia khéi dat @ép, néu trong Iweng clia khéi @6 dwoc xac dinh tir cac gia trj tinh toan dic treng cla dat
(trong Iwgng riéng va déc trwng do bén), con bé téng duoc xac dinh tir déc trieng vat liéu (trong lweng riéng cua
bé toéng va cac déc trung khéc) phit hg'p véi cac tiéu chuén thi nghiém va tiéu chuan thiét ké nén hién hanh;

2) Chi sir dung céc hé sé léch tai ghi trong ngo#c don khi két qua tinh toan thé hién céng trinh & trong tinh trang
bat loi hon.
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Thw muc tai liéu tham khao
Nghi dinh 114/2018/ND-CP ngay 16/11/2018 ctlia Chinh phl v& quan Iy an toan dap, hd chia
NnLwao'c.
QCVN 04 - 05:2022/BNNPTNT Quy chudn k§ thuat quéc gia v& thiy loi va phong chéng thién tai.
Phan 1: Céng trinh thiy loi — Cac quy dinh chd yéu v& thiét ké:
TCVN 2737:2023 Tai trong va tac dong;
TCVN 4253:2012 Céng trinh thiy lgi - Nén cac cong trinh thly cong - Yéu ciu thiét ké;
TCVN 5574:2018 Thiét ké két cau bé tong va bé tong cét thép;
TCVN 5575:2024 Thiét ké két cAu thep;
TCVN 8215:2021 Céng trinh thiy lgi — Thiét bj quan trac;
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